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Digitaler Reifegrad von Gebäuden
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Gebäudeautomation vs Smart Building

Smarter Ansatz: Gebäudeautomation ist eine Plattform die in einem grösseren 
Kontext, voll integriert, Use cases mehrerer Stakeholder bedient.

e.g. 49 Use cases in
«Navigating_SmartBuildings_Whitepaper»
https://crem.locatee.com/use-case-navigator

§ Komfort § (Energie) Effizienz§ Sicherheit 
Klassischer Ansatz: Gebäudeautomation bedient drei Kategorien 

https://crem.locatee.com/use-case-navigator
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Gebäudeautomation im Wandel?

EoL>15yrs11-15yrs6-10yrs3-5yrs0-2yrs

Wie oft passen sie ihre GA an?

https://www.energie-cluster.ch/de/wissenstransfer/innovationsgruppen-(ig)/konnektivitaet-
im-gebaeude-(ig-kig)/projekt-konnektivitaet-im-gebaeude-(kig)-6059.html

Umfrage bei Gebäudebetreibern (~9’500 Gebäude)

https://www.energie-cluster.ch/de/wissenstransfer/innovationsgruppen-(ig)/konnektivitaet-im-gebaeude-(ig-kig)/projekt-konnektivitaet-im-gebaeude-(kig)-6059.html
https://www.energie-cluster.ch/de/wissenstransfer/innovationsgruppen-(ig)/konnektivitaet-im-gebaeude-(ig-kig)/projekt-konnektivitaet-im-gebaeude-(kig)-6059.html
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Automation/Regler in verschiedenen Branchen

Regler Regler
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Adaptive Regler, lernende Regler

Regler

Modell basiertRegelbasiert

Konstante Raumtemperatur 

Reglertyp
Zweck Modell/Parameter

Lernende Regler

MPC DPCHysterese PID
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500+ Actors
1100+ Sensors

8000+ Datapoints 

6 Heat pumps
3 Thermal buffers
1 Ice storage unit

2 Batteries
7 PV and thermal collectors

1 EV charging station

4 Thermal networks
4 Electrical networks
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Data Predictive Control – heizen und kühlen mit KI
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Bünning, F., Huber, B., Heer, P., Aboudonia, A., & Lygeros, J. (2020). Experimental demonstration of data predictive 
control for energy optimization and thermal comfort in buildings. Energy and Buildings, 211, 109792 (8 pp.). 
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2020.109792

https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2020.109792
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2020.109792
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25% der Heiz- und Kühlenergie 
kann mit prädiktiver Regelung 
eingespart werden. 

Es ist möglich beides gleichzeitig zu 
erreichen: 

Reduzierte Energiekosten 
Erhöhter Komfort

Bünning, F., Huber, B., Heer, P., Aboudonia, A., & Lygeros, J. (2020). Experimental demonstration of data predictive 
control for energy optimization and thermal comfort in buildings. Energy and Buildings, 211, 109792 (8 pp.). 
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2020.109792

Data Predictive Control – heizen und kühlen mit KI

https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2020.109792
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Betriebsoptimierung im Hobelwerk
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Betriebsoptimierung im Hobelwerk

Gasser, J., Cai, H., Karagiannopoulos, S., Heer, P., & Hug, G. (2021). Predictive energy 
management of residential buildings while self-reporting flexibility envelope. Applied Energy, 288, 
116653 (14 pp.). https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2021.116653

https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2021.116653
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Gasser, J., Cai, H., Karagiannopoulos, S., Heer, P., & Hug, G. (2021). Predictive energy 
management of residential buildings while self-reporting flexibility envelope. Applied Energy, 288, 
116653 (14 pp.). https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2021.116653
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Betriebsoptimierung im Hobelwerk

https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2021.116653
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Key take aways 

n Der Gebäudebereich kann bezüglich Digitalisierung noch viel von anderen Branchen lernen.

n Ein prädiktiver Gebäudebetrieb kann den Energieverbrauch um 20% reduzieren. 

n Algorithmen können mit Messdaten den Gebäudebetrieb selbstständig verbessern.

n Das Hobelwerk wird den CO2-Fussabdruck des Stromnetzes, lokale Energieträger und Energiekosten  
berücksichtigen beim Betrieb der Heizung.



Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit!

Philipp Heer
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